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AISKINAMASIS RASTAS

Silumos punktas su $ilumos mazgu projektuojamas Ukmergés g. 36, PanevéZyije.
Projektas rengiamas vadovaujantis §iomis projektavimo ir darby vykdymo normomis:

STR 2.09.02:2005
STR 2.01.02:2016
RSN 156-94

STR 2.02.02:2004

Priesgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamento prie
Vidaus reikaly ministerijos
direktoriaus 2010 m. gruodzio
7 d. jsakymu Nr. 1-338

HN 42:2009

HN 33:2011

Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2017 m.
rugsejo 18 d. jsakymu Nr. 1-245

HN 69:2003

Lietuvos Respublikos tikio
ministro 2016 m. sausio 25 d.
jsakymu Nr. 4-51

Lietuvos Respublikos tikio
ministro 2003m. spalio 3 d.
jsakymu  Nr. 4-366

§ildymas, veédinimas ir oro kondicionavimas;

Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas;
Statybiné¢ klimatologija;

Visuomeninés paskirties pastatai;

Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai;

Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas;

Triuk§mo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés
paskirties pastatuose bei jy aplinkoje

[renginiy ir Silumos perdavimo tinkly $ilumos izoliacijos
frengimo taisyklés;
Siluminis komfortas ir pakankama $iluminé aplinka darbo

patalpose. parametry norminés vertés ir matavimo reikalavimai

Slégines jrangos techninis reglamentas

Sleginiy vamzdyny naudojimo taisyklés
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Pastatui Siluma tickiama i§ miesto centralizuoty $ilumos tinkly. Silumos Saltinis - PanevéZio m.
Silumos tinklai.
Silumos poreikiy nustatymui jvertinti klimato duomenys (STR 2. 09. 02:2005, RSN 156-94, 4.6

lent.) :
A Lauko oro temperatiira Saltuoju periodu -24°C;
A Lauko oro temperatiira $iltuoju periodu +24,7°C;
A Lauko oro vidutiné temperatiira -0,4°C;
A Sildymo sezono trukmé 198 paros.
Esant projektinei iSorés temperatiirai :
- Silumnesio, tiekiamo i3 Silumos tinkly temperatira +84°C (Sildymo sezono metu);
- Silumnesio, grazinamo j Silumos tinklus, temperatiira +43°C.
- Silumnesio, paduodamo j grindinio $ildymo sistemg, temperatiira ~ +42°C;
- SilumneSio, griztamo i§ grindinio $ildymo sistemos, temperatiira +35°C;
- Silumnesio, paduodamo j karsto vandens sistemg, temperatiira +65°C;
- Silumnesio, griztamo i§ kar$to vandens sistemos, temperatiira +25°C;
Silumos poreikiai:
A Silumos poreikis patalpy §ildymui 45 kW.
A Silumos kiekis kar§tam vandeniui ruosti 100 kW
A Bendras pastato Silumos poreikis 145 kW.

PAGRINDINIAI SPRENDIMAI

Ukmerges g. 36, Panevézyje, patalpy Sildymui projektuojamas automatizuotas $ilumos punktas,
kuris pajungiamas prie miesto Silumos tinkly.

Silumos tiekimo tinkly jvade, ant atSakos 1 punktg projektuojama jvadiné uzdaromoji armatiira —
plieninés privirinamos sklendés DN40, PN25. Prie§ jvadines sklendes jrengiami manometrai, kurie turi
biiti montuojami viename lygyje.

Silumos apskaitai ant tiekiamos termofikacinio vandens linijjos projektuojamas Silumos skaitiklis
DN20, Grom=2,5 m*/h.

Ant tiekiamos termofikacinio vandens linijos po jvadine sklende, ant grjztamos i§ $ildymo sistemos
Silumnesio linijos prie§ siurblj, prie§ kar$to vandens cirkuliacinj siurblj ir prie3 $alto vandens skaitiklj
projektuojami filtrai.

Sildymo sistema projektuojama pagal nepriklausoma schema su lituotu ploksteliniu $ilumokaiéiu,
Silumokaitis su movinémis jungtimis ir nuimama gamykline $ilumos izoliacija.

Silumos poreikis kar§to vandens ruo§imui projektuojamas pagal nepriklausomg schema, su lituotu
ploksteliniu vienos pakopos Silumokaiciu, Silumokaitis su movinémis jungtimis ir nuimama gamykline
Silumos izoliacija.

Termofikacinio vandens jvade, paduodamame vamzdyne numatyta jrengti ultragarsinj 3ilumos
apskaitos prietaisg.

Termofikacinio vandens srautas reguliuojamas dvieigiu voZtuvu su pavara, kurig valdo elektroninis
valdiklis, pagal iSorés ir vidaus uzduotus sistemy temperatiirinius réZimus.

Vandens cirkuliacijg Sildymo ir kar§to vandens sistemose sukurs atitinkami elektroniniai
cirkuliaciniai siurbliai.

Silumos mazgo vamzdziai plieniniai, elektra virinti, vandens - dujiniai, juodi ir cinkuoti. VamzdZiai
klojami su nuolydziu 0,002.
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Prie§ izoliuojant, vamzdZius nuvalyti nuo rudZiy, padengti antikorozine danga. VamzdZiai
izoliuojami akmens vatos Siluminés izoliacijos kevalais. Izoliacijos storis §=30+60mm, $ilumos laidumo
koeficientas A=0,037+0,041.

AuksCiausiuose sistemy taSkuose numatyti oro paSalinimo armatlirg, Zemiausiuose - vandens
drenavimo armatiirg. Silumos punkto patalpa turi atitikti "Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty
jrengimo taisyklés" reikalavimus.

Silumos punkte projektuojamas $ildymo ir karito vandens ruogimo sistemy elektroninis valdiklis,
kuris komplektuojamas su lauko temperatiiros jutikliu (S1), ildymo sistemos temperatiiros jutikliu (S2),
karSto vandens temperatiiros jutikliu (S4), ir griZztamo vandens temperatiiros jutikliais (S3, S5).

Silumos punkto védinimas natiiralus: oras i3 patalpos Salinamas per lange jrengtas reguliuojamas
groteles, oro pritekéjimui j patalpg, patalpos duryse projektuojamos oro pritekéjimo grotelés 325x85(h).
Oro kaita Silumos punkte turi biiti ne maZzesné kaip 0,5 h™'.
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

MedZiagy tiekimas turi biti atliktas pagal Sias technines specifikacijas. Jos taip pat jtakoja
projektavimg, konstrukcijg, gamybg, tiekimg, montavima, montavimo prieZilirg, paleidima ir
aptarnaujancio personalo apmokymg. Techninés specifikacijos nepakei¢ia Lietuvoje galiojanéiy
normatyviniy dokumenty ir standarty, o tik juos papildo. Pagrindiniai normatyviniai dokumentai,
kuriais biitina vadovautis, yra nurodyti aiSkinamajame raste.

Montavimui naudoti Lietuvoje sertifikuotus jrenginius ir gaminius.

Bendrieji reikalavimai

[rengiant Silumos punktyg ypatingas démesys turi biiti skirtas:
- aptarnaujanc¢io personalo ir jrangos saugumui;
patikimumui ir eksploatacijos paprastumui;
lengvai kontrolei, aptarnavimui ir remontui;
jrangos prieziiiros ir remonto paprastumui;
paprastai eksploatacijai.
Silumos punkte:
- turi biti sumontuoti ne maziau kaip du $viestuvai;
- turi biiti 230V jtampos kistukiniai lizdai;
- turi biiti jrengtas trapas, sujungtas su lietaus kanalizacija, o jungtyje jrengtas atbulinis voztuvas;
- durys i Silumos punkto turi atsidaryti j iSore;
- patalpos oro temperatiira turi biiti ne mazesné kaip 10°C ir ne aukstesné kaip 28°C;
- oro apykaita ne maZesné kaip 0,5 h'!;
- santykiné drégmé nevirSyty 75 %;
- patalpoje esancios prieduobés turi biiti uzdengtos.
[ranga montavimui turi biiti tiekiama pilnai sukomplektuota. Prie siuntos pridedamas kiekvienos
prekés techninis apraSymas. Prekiy siuntos be techniniy apra§ymy nepriimamos.
Silumos tiekimo jrangos montavima gali vykdyti montuotojai turintys kvalifikacijos pazyméjimus
Sios riiSies darbams atlikti.
Pries pradedant montavimo darbus, $ilumos punkte turi buiti padaryta:
- patalpy apdaila;
- jrengtas ap§vietimas;
- sumontuota drenazo sistema;
- sumontuotos tvirtinimo detalés.
Visi atlikti darbai turi bti jforminti atitinkamais aktais.

1

1

1. Silumos tiekimo vamzdyny sistema

Sleginiai plieniniai vamzdZiai turi biiti besitiliai pagal LST EN 10216-2:2014 (plieno kokybé ne
zemesne kaip P 235GH), arba suvirinti iSilgine sitile pagal LST EN 10217-2:2003 ar LST EN 10217-
5:2003/A1:2005 (plieno kokybé ne Zemesné kaip P 235GH). Vamzdziy galy nuozulos turi biiti
paruostos suvirinimui pagal LST EN ISO 9692-1-2013 arba lygiavertj standartg, vamzdZiy pavir§iai —
gruntuoti gamykloje.
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Gamintojas arba jo jgaliotas atstovas, jsisteiggs Europos Bendrijoje, privalo pateikti atitikties
deklaracija ir visg buting informacijg apie produktg. Minimalus gamintojo kontrolés dokumenty tipas —
3.1.B pagal LST EN 10204:2004.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1. Darbinis slégis > 16 bar
2. Maksimali darbines terpés temparatiira Iki +130°C

Plieno mechaninés savybés:

- tempimo jtempimas Rin =360 — 480 N/mm?>
3. - takumo riba Ren =235 N/mm?

- pailgéjimo koeficientas As>25%

- smiginis tgsumas KV =27]

Vamzdzio sienelés storis:

- DN 15-DN 25 $>2.3 mm

4 - DN32-DN40 $>2,6 mm
' - DN 50—-DN 65 $>2,9 mm
- DN 80 s>3,2 mm

- DN 100 - DN 125 $>3,6 mm

Tiekejas privalo pateikti numatomy naudoti vamzdZiy technines salygas, kokybe litdijancius
dokumentus su patikros ataskaitomis, techninés prieZitiros vadovui patvirtinti.

VamzdZiy galai turi blti nupjauti statmenai, nuo jy nuvalytos atplaiSos ir uzdengti
transportavimo aklémis. _

VamzdZiai turi biiti Zymimi pagal susitarimg uZzsakyme, daZytu ar §tampuotu Zenklu. Fasoninés
dalys, numatomos naudoti montavimui, turi biiti pagamintos pramoniniu biidu i§ tos pacios plieno
markeés, kaip ir pagrindiniai vamzdZiai. Fasoninés dalys turi biiti padengtos gruntu.

Montavimui gali biiti naudojami lygiaver¢iai ar aukstesnés kokybés vamzdZiai. Naudojami
vamzdZiai turi biiti suderinti su uZsakovu. VamzdZiy siuntas priima ir uz jy kokybe atsako rangovas.

1.1. Plieniniai cinkuoti vamzdziai

VamzdZiai pagal EN 10255M plieno marké S195T, cinkavimas pagal EN 10240, cinko storis
50 wm, vamzdZiai i8bandyti 50 bar slégiu, skirti transportuoti geriamos kokybés vandenj iki 200°C
temperatiiros ir esant vidiniam slégiui 1,0<P<1,6 MPa.

Vamzdziy pavirSius turi biiti be pursly ir pasaliniy intarpy. [Sorés pavirsiuje leistinos atskiros
fliusinés démes ir SiurkStumai.

Vamzdziy galai privalo turéti statmeng aSiai pjivj. Leistinas nukrypimas nuo agies <2°.
VamzdZio jlinkis per a§j neturi vir§yti 2 mm, kai vamzdzio skersmuo iki @20 mm ir 1,5 mm didesnio
skersmens vamzdziams.

UZzsakovui pareikalavus visiems vamzdZiams turi biti pateikti sertifikatai su patikros
ataskaitomis ir medziaga. Patikros medZiaga nurodo atskiro vamzdzio kokybe ir taikomus
reikalavimus. Pagal susitarimg sertifikatai gali bti reikalaujami pasiraant uZsakymg arba véliau.
VamzdZiai Zymimi kaip sutarta uzsakyme — daZytu ar Stampuotu Zenklu.

1.2. Silumos tiekimo vamzdyny sistemos montavimas

* Srieginés jungties sandarinimui naudojamos liny pakulos, mirkytos surike, arba kitos kar§&iui
atsparios medziagos.

* FlanSiniai ~ sujungimai sandarinami kar§¢iui atspariomis tarpinémis. Gumines ir
asbestcementines medZiagas naudoti draudZiama.
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a  Silumos tiekimo vamzdynai turi biiti montuojami su ne maZesniu kaip 2 % nuolydziu, tvirtinant
prie statybiniy konstrukcijy. [rengimai ir vamzdynai turi bGti tvirtinami taip, kad nebiity
pazeista pastato konstrukcija.

Montuojant vamzdynus Silumos punktuose turi biiti jrengtos visos jdétinés detalés termometry,
manometry bei jutikliy pastatymui.

= 7emiausiose vamzdyny vietose turi biti jrengiami vandens i$leidimo atvamzdziai, o
auksCiausiose vietose oro paSalinimo atvamzdziai. AtvamzdZiai jrengiami patogiame aptarnauti
aukstyje.

= Prie§ pradedant montuoti jrenginius (Silumos apskaitos prietaisus, siurblius, $ilumokai¢ius ir
pan.), vamzdyny sistema turi biiti praplauta siekiant apsaugoti jrenginius nuo teraly.

®  Vamzdynams kertant statybines konstrukcijas, jose turi biti jrengtos kar§¢iui atsparios jvores,
kuriy galai uztaisomi kar$¢iui atsparia medziaga.

® Baigus montavimo darbus, turi biiti atliktas sistemy praplovimas ir hidraulinis i$bandymas.

#  Visi atlikti darbai turi biti jforminti atitinkamuose aktuose.

= Silumos tiekimas sistemy montavimo metu neturi biiti atliekamas.

1.3. Suvirinimas

Suvirinimo bei kontrolés procediiroms turi biiti paruosti suvirinimo procediiry aprasai. Apragai
ruoSiami ir tvirtinami vadovaujantis LST EN ISO 15614-1:2017; LST EN ISO 1561421:2006; LST
EN ISO 15614-3:2008; LST EN ISO 15614-4:2005/AC:2007; LST EN ISO 15614-6:2006; LST EN
ISO 15614-7:2017; LST EN ISO 15614-8:2007.

Prie§ virinant visi vamzdZiai ir armatiira turi bati teisingai paruoti ir sustatyti. Vamzdziy galai
turi biiti staCiai nupjauti, Svarlis ir su nuoZulomis. Suvirinimo praéjimy kiekis turi biiti toks, koks
reikalingas pagal slégj, kuris bus tame vamzdyne. TriSakiai, atsiSakojimai ir kitos fasoninés dalys turi
biiti su $velniais peréjimais, suvirinimo sitilé neturi mazinti nurodyto pagrindinio vamzdzio
atsiSakojimo kiaurymes skersmens.

Visy suvirinimo siiiliy metalas turi pilnai susilydyti su vamzdziy metalu, siiilése neturi biti
Slaky ir nuodegy, jy storis negali biiti maZesnis uz vamzdZio sienelés storj. Suvirinimo elektrodai turi
biiti sausi ir §variis. Lankinio suvirinimo elektrodai negali bati naudojami, jei jy dengiamasis sluoksnis
paZeistas ar suires. Suvirinimo elektrodo tipas turi biti toks, kokj rekomenduoja gamintojai suvirinimo
klasei ir tipui.

Sitiliy suvirinimo kontrolé atlieckama tokiais btidais:

- iSorinio apziliréjimo ir matavimo — 100 %;
- hidraulinio bandymo.

1.4. Plieniniy vamzdyny montavimas ir atramos
Vamzdynai tvirtinami pakabinimo mazgy ir atramy pagalba. Galima naudoti specialios
konstrukeijos grupinio kabinimo mazgus. Jy dydis turi biiti toks, kad vamzdzius galima biiti izoliuoti.
Silumnesio vamzdyny atramos apriboja vamzdyno judéjimo galimybe tik asine kryptimi.
Tarp Sildan¢io vandens vamzdzio ir pagrindinio vamzdZio pakabinimo elemento turi biti
sumontuota kompensuojanti ploksté. Horizontallis vamzdynai tvirtinami reguliuojamy pakaby pagalba.
Atstumai tarp vamzdZio ir sienos:
- vamzdziams iki 32 mm skersmens — 35 mm;
- 40 ir 50 mm skersmens vamzdZiams — 50 mm su paklaida + 5 mm;
- srieginiai sujungimai iSdéstyti tose vietose, kur yra priéjimas aptarnavimui.
Leistini atstumai tarp horizontaliy vamzdziy atramy;:
- 2,0 m, kai nominalus diametras yra iki 32 mm;
- 2,5 m, kai nominalus diametras yra iki 40 mm;
- 3,0 m, kai nominalus diametras yra iki 50 mm;
- 3,7 m, kai nominalus diametras yra 65...100 mm,;
- 4,5 m, kai nominalus diametras yra 100...150 mm;
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- 4,5 m, kai nominalus diametras yra 150...250 mm.

VamzdZiai prie visy jrenginiy ir valdymo voZztuvy turi bati tvirtinami taip, kad buity i$vengta
itempimy ar iSkraipymy prijungtoje jrangoje ir valdymo voztuvuose. VamzdZiai turi bati tvirtinami
taip, kad jrangg, voztuvus ir priedus biity galima nuimti maZiausiai juos iSardant ir, kad nuémus
minetus prietaisus, nereikéty papildy atramy.

Visi vertikallis vamzdZiai turi biiti tvirtinami taip, kad vamzdis neislinkty nuo savo svorio ir
nejudety nuo tekancio vandens srauto ar vibracijos. Vertikaliis vamzdZiai turi turéti stiprius kaltos
geleZies arba plieno spaustukus, gerai uzvertus ant vamzdZiy, su prailginimais, jsiremianéiais j pastato
konstrukcijas.

Norint iSvengti per didelio vamzdziy ir atSaky jtempimo, vamzdziai turi bGti jtvirtinti
atsizvelgiant | linijinius pailgéjimus.

Visi plieniniy dirbiniy pavirSiai turi bliti paruosti taip:

- gamykloje suvirinti mazgai turi biiti nusveisti smélio ¢iurksle;
- nugruntuoti ridims atspariais dazais;
- padengiamu dviem sluoksniais aprobuoty dazy, juos sumontavus.

1.5. Vamzdziy jvorés

VamzdZiy jvorés turi biti ten, kur vamzdZiai kerta sienas, pertvaras ar perdangas. [vorés turi
biiti pagamintos i§ tos pacios medziagos kaip ir vamzdis. Jvorés vidinis skersmuo turi biiti ne maZiau
kaip 15 mm didesnis uz vamzdzio iSorinj skersmenj, jeigu nenurodyta kitaip. Kur vamzdZiai praeina
pro Kkonstrukcines grindis ir prieSgaisrines sienas, turi buti naudojamos specialios ugnies
nepraleidziancios tarpinés, kurios uztikrinty 2 val. atsparumg ugniai.

Per¢jimuose per grindis Slapiose patalpose jvorés turi baigtis 100 mm vir§ grindy lygio.
Patalpose su viniline grindy danga, jos kraStas turi biiti uZriestas prie jvorés. Peréjimuose per grindis
patalpose, kuriose yra vandens nepraleidzianios membranos, vamzdZio jvoré turi turéti sandarinimo
flan3g, kurj darbininkas turi pritvirtinti prie vandens nepraleidZiantios membranos. Rangovas turi
pasirtipinti guminiais sandarinimo flanSais prie nutekeéjimy grindyse su vandens nepraleidZiandiom
membranom.

Tarpelis tarp vamzdZio ir jvorés turi biiti uzsandarintas elastinga mastika.

1.6. Vamzdyny plétimasis

Visos vamzdyno dalys turi biiti sumontuotos taip, kad vamzdziai galéty pléstis ir trauktis
nesukeldami netinkamy jtempimy bet kurioje vamzdyny vietoje.

Kur jmanoma, plétimasis ir susitraukimas turi biti kompensuojamas natiiraliais vamzdziy
pasislinkimais aSine kryptimi. Kur nejmanoma kompensuoti vamzdyny plétimosi ir susitraukimo
ankSciau apraSytu biidu, vamzdynams turi bati jrengti ,,U* formos kompensatoriai.

Vamzdynams turi biiti jrengtos nejudamos ir paslankios atramos.

Vamzdziy atramos turi biiti jtvirtintos nurodytose vietose. Atramy apkabos turi biiti
[tvirtinamos tinkamu biidu, kad laikyty apkrova. Visos atramos jokiu biidu negali paZeisti pastato
konstrukeijy. Detalés ir galutiné atramy vieta pries jtvirtinima turi buti pateikta techninés prieZitiros
vadovo patvirtinimui.

1.7. Vamzdyny antikorozinis padengimas

VamzdZiy pavirSiai, kurie neturi gamyklinés gruntuotés, turi buti nuvalyti iki metalinio
blizgesio ir padengti gruntuote, paliekant galuose 20 cm suvirinimo siiiléms.

Atlikus suvirinimo darbus, nuo sandiiry turi biiti nuvalyti suvirinimo $lakai, jos nuriebinamos ir
padengiamos gruntuote. Prijungimo vietose turi biiti atstatyta paZeista esama vamzdyny gruntuoté. Jei
vamzdziai turi gamykling gruntuote, tai nuo jy pavirSiy turi biiti nuvalomi ne$varumai, atstatoma
pazeista gruntuoté.

Paruosti vamzdyny pavirSiai dengiami dviem antikorozinés dangos sluoksniais. Antikoroziné
danga turi biiti atspari termofikacinio vandens temperattrai 150°C.
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1.8. Siluminé izoliacija

Silumos tiekimo sistemoje naudojama izoliacija, kurios pagrindg sudaro mineraline ar akmens
vata, kurios tankis 100 kg/m?, o §ilumos laidumo koeficientas 1=0,038 W/mK. Kai izoliuoti pavirsiai
yra darbo arba aptarnavimo zonose ir terpés temperatiira aukstesné kaip 100°C, izoliuoto paviriaus
temperatiira turi biiti ne aukStesné kaip 45°C, ir kai $i temperatira 100°C ir maZesné, izoliuoto
pavirSiaus temperatiira turi biiti ne aukstesné kaip 35°C.

Silumos izoliacija turi islaikyti pastovias izoliacines savybes per visa naudojimo laika.
Neleidziama izoliacinése konstrukcijose naudoti medziagy turinéiy asbesto. Silumos izoliacija turi biiti
mechaniskai atspari, nelaidi ir nesugerianti vandens. Izoliuoti pavir§iai dengiami armuotos folijos
danga. Kiekvienas vamzdis turi biti izoliuotas atskirai ir gretimi vamzdZiai neturi biiti sujungti
bendrg izoliacijos dangg. Armatiiros izoliacija turi buti iSardoma.

Rekomenduotini patalpose tiesiamy Silumos vamzdyny Siluminés izoliacijos storiai, esant
Silumg izoliuojanc¢ios medZziagos skaiCiuotinam S§ilumos laidumo koeficientui 2=0,05 W/mK ir
Silumnesio temperattirai 80-50°C:

Salyginis vamzdzio skersmuo, mm Siluminés izoliacijos storis, mm
25+50 40
65+70 50

Rekomenduotini  patalpose tiesiamy Silumos vamzdyny Siluminés izoliacijos storiai, esant
Silumg izoliuojanc¢ios medziagos skaiCiuotinam S$ilumos laidumo koeficientui A=0,05 W/mK ir
Silumnesio temperattirai 120-80°C:

Salyginis vamzdZio skersmuo, mm

Siluminés izoliacijos storis, mm

25+40

60

50

70

Leistini Silumos nuostoliai vamzdynuose neturi vir§yti nurodyty ,,Jrenginiy $ilumos izoliacijos
jrengimo taisyklés“. Visi darbai turi biti atlieckami pagal taisykliy, STR ir gamintojo reikalavimus ir
rekomendacijas.

[zoliacijos ugniai atsparumo klasé - 1.

1.9. Zenklinimas
UZraSai turi buti graviruoti, atitikti eksploatacing schema. Ant izoliuoty vamzdyny pavirsiaus
aliejiniais daZais nupieSiami skiriamieji spalviniai Ziedai pagal vamzdyny paskirtj, rodyklés rodan&ios
tekéjimo krypt;j:
= paduodamo srauto vamzdynai — Zalia spalva su geltona juosta (50 mm) ir rodyklé;
= grjztamojo srauto vamzdynai — Zalia spalva su ruda juosta (50 mm) ir rodykleé.
Zyméjimas turi biiti atliktas vadovaujantis Lietuvoje galiojané¢iomis normomis.

1.10. Silumos tiekimo vamzdyny hidraulinis praplovimas ir iSbandymas ‘

Hidraulinis vamzdyny praplovimas ir iSbandymas atliekamas atlikus visus suvirinimo darbus ir
sumontavus tvirtinimo detales. Vanduo hidrauliniam sistemy praplovimui ir ibandymui imamas i3
statybos aikSteléje esanciy vandentiekio sistemy, po vandens kiekio apskaitos.

Bandymas atliekamas kiekvienai sistemai atskirai. Vamzdynai turi biiti atjungiami ne maZesnio
kaip 3 mm storio aklémis, atjungimui naudoti uZdaromajg armatiirg — draudZiama.

Silumos punktai bandomi slégiu, kuris lygus 1,3 eksploatacinio slégio, tafiau ne mazesniu kaip
1,0 MPa. Eksploataciniu slégiu laikomas tinklo (3ilumos perdavimo 3altinio) slégis prie§ jvado
sklende.

Sistemos laikomos i$bandytos, jeigu bandymo metu:
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- nepastebeéta rasojimo per virintines sitiles, vandens tekéjimo i§ Sildymo prietaisy, vamzdyny,
armatiiros ir kity elementy;
- valdymo (jvado) mazguose ir Sildymo sistemose bandymy metu slégis per 5 min nesumazéjo;
- sistemose su sléptais Sildymo prietaisais bandymy metu slégis per 15 min nesumazéjo.
Jei bandymo rezultatai neatitinka Siy reikalavimy, reikia paSalinti defektus ir sistemos
sandarumg bandyti dar kartg. Bandymo rezultatai jforminami aktu.

1.11. Silumos tiekimo sistemos $iluminis iSbandymas

Silumos tiekimo sistemos su plieniniais vamzdZiais $iluminis bandymas atlieckamas, esant
pliusinei lauko oro temperattirai, uZpildant sistemg ne Zemesne nei 60°C temperatiiros vandeniu i§
tinkly. Siltuoju laikotarpiu, kai néra galimybés uZpildyti sistemos ne Zemesnés nei 60°C temperatiiros
vandeniu i§ tinkly, tai Siluminis sistemos iSbandymas turi biti vykdomas, prasidéjus $ildymo sezonui.
Siluminis §ildymo sistemos ibandymas vykdomas 7 valandas.

1.12. Paleidimo — derinimo darbai

Paleidimo - derinimo darbus, o taip pat techninj aptarnavima gali atlikti specialistai, turintys
reikiamg kvalifikacijg ir leidimg Sios rusies darbams atlikti. Paleidimo - derinimo darbams sura§omas
priémimo aktas ir patvirtinimas techninés prieZitiros vadovo. Uzsakovui turi biiti pateikta visy atlikty
darby aktai bei kita reikalinga dokumentacija.

1.13. Silumos tiekimo sistemos priémimas eksploatuoti

Priimant sistemg turi biiti pateikti tokie dokumentai:

- komplektas darbo bréZiniy ir aktai su jrasytais atsakingy asmeny uz atliktus montavimo darbus,
atitinkancius brézinius;

- paslepty darby patikrinimo aktai;

- Sildymo sistemos hidraulinio iSbandymo aktas;

- sistemy $iluminio i§bandymo aktas;

Priimant eksploatacijon Silumos tiekimo sistema turi bati nustatoma:

- ar darbai atlikti pagal projektg ir gamybos taisykles;

- arteisingai atlikti vamzdziy sujungimai, nuolydziai, vamzdziy lenkimas;

- arteisingai ir tvirtai pritvirtinti vamzdziai, $ildymo prietaisai;

- ar teisingai sumontuota ir tinkamai veikia armatiira, apsauginiai mechanizmai, kontroliniai
matavimo prietaisai;

- ar tinkamai i§déstyti vandens ir oro iSleidimo kranai;

- ar néra vandens pratekéjimy suvirinimo sandiirose, tarp vamzdziy ir Sildymo prietaisy,
vamzdziy ir armatiiros srieginiy sujungimy ir kt.;

- artolygus sistemos $ildymas.

Silumos tiekimo sistemos priémimo akte turi biiti nurodyta:

- sistemos hidraulinio i§$bandymo rezultatai;

- Sildymo sistemos Siluminio i§bandymo rezultatai;

- atsiliepimas apie atlikty darby kokybe.

Silumos tiekimo sistemos eksploatuojamos pagal LST EN 12170:2006 ,Pastaty Sildymo
sistemos. Veikimo, prieZiiiros ir naudojimo dokumenty rengimo procedira. Sildymo sistemos, kurioms
reikia iSmokyto operatoriaus” ir LST EN 14336:2004, Pastaty $ildymo sistemos. Vandeniniy $ildymo
sistemy jrengimas ir priemimas eksploatuoti” nurodymus.

2. Vamzdyny armatiira

Rangovas turi patiekti ir sumontuoti armatiirg taip, kaip nurodyta bréziniuose. Ji turi biiti
sumontuota taip, kad sistema patikimai veikty, biity patogu ja aptarnauti, stebéti ir kontroliuoti jos
darbg ir atlikti remonta.
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UZdaromoji armatira vamzdynams, kuriy skersmuo < 50 mm — moviné (i§imtinais atvejais
galima montuoti DN65 moving armatiirg); kai skersmuo > 65 mm — flansiné arba jvirinama. Ant visos
naudojamos armattros korpusy turi biiti gammtOJo pavadinimas arba prekinis Zenklas, skersmuo,
slegis. Zenklai gali bati islieti gaminant gaminj, jspausti arba jkirsti. Armatiiros neturin¢ios skiriamyjy
zenkly turi buti atsisakyta.

2.1. Uzdaromoji armatiira
UzZdaromieji moviniai ventiliai:

FEil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
L. Ventilio tipas Rutulinis
2. Korpusas Bronzinis (re¢iau ketinis)
3. Prijungimas Srieginis

Projektiné temperatiira:
- termofikacinio vandens puséje,

4. Sildymo sistemai Thinaks=120°C
- kar$tam vandeniui Tinaks =70°C
- Saltam vandeniui Tinaks =15°C

5. Projektinis slégis PN=1,6 MPa

Uzdaromosios jvirinamos sklendés:
Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai

1 Sklendés tipas Rutulinis

2. Korpusas Plieninis

3. Prijungimas [virinamas

4 Projektiné temperatiira Tinaks =120°C

5 Projektinis slégis PN=2,5 MPa

[vadiné uzdaromoji armatiira j $ilumos punktg — plieniné.
DraudZiama montuoti armatiirg i$ ketaus ten, kur ji gali biti veikiama lenkimo jegy.

2.2. Slégio perkry¢io reguliatorius

Tiesioginio veikimo slégio perkry¢io reguliatorius. Reguliatoriy sudaro ventilis, pavara su
viena reguliavimo membrana ir slégio perkry¢io nustatymo rankena.

Korpuso medZziagos: plienas, ketus, bronza.

[¢jimo slégis: 1-16 bar.

[§¢jimo slégis: 0,21-6,9 bar.

Pralaidumas: 8 m3/h

Jungimo diametras ir tipas: DN20-DN150, srieginis arba flan$inis.

2.3. Atbulinis voZtuvas

11311! Techniniai duomenys Reikalavimai
l. Korpusas Bronzinis arba ketinis
2. Prijungimas Srieginis arba flan§inis
Projektiné temperatiira:
- termofikacinio vandens
3. puséje, Sildymo sistemai Tinaks. =120°C
- kar$tam vandeniui Tmaks =70°C
- Saltam vandeniui Timaks =15°C
4. Projektinis slégis PN = 1,6 MPa
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2.4. Filtras

Filtry paskirtis - sulaikyti neSmenis, didesnius kaip 1 mm dydZio. Filtrai montuojami ant
termofikacinio tiekian¢io vandens vamzdyno uz pirmosios sklendés, Sildymo sistemos graZinimo
vamzdyne prie§ cirkuliacin siurblj, karSto vandens sistemos cirkuliaciniame vamzdyne pries
cirkuliacinj siurblj, Salto vandens vamzdyne prie$ Silumokaitj.

Filtruojantis elementas - nertidijancio plieno. Filtras turi turéti prapiitimo ir isleidimo Giaupa
arba akle. Plieninis tinklelis DN25-50 mm akutes dydis 0,87 mm, DN80-300 akutés dydis 1,18 mm.
Moviniai filtrai:

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
l. Korpusas Bronzinis
2. Prijungimas Srieginis
3. Filtravimo elementas Nerudijancio plieno tinklelis

Projektiné temperatira:
- termofikacinio vandens

4. puséje, Sildymo sistemai Tinaks =120°C

- karStam vandeniui Tmaks =70°C
- Saltam vandeniui Tinaks =15°C
5. Projektinis slégis PN=1,6 MPa
Flan3iniai filtrai:
Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
l. Korpusas Ketinis
2. Prijungimas Flansinis
3. Filtravimo elementas Talpa su tinkleliu
4, Projektiné temperatiira: Tinaks =120°C
5 Projektinis slégis PN=1,6 MPa

Srieginiai filtrai Saltam ir kar§tam vandeniui. DN15-50 mm korpusas — nei$sicinkuojantis
zalvaris, tinklelis nertidijantis plienas, akutés dydis 0,5 mm.

FlanSiniai filtrai Saltam ir kar§tam vandeniui. DN65-300 mm korpusas antikorozine danga
dengtas ketus.

2.5. Vandens iSleidimo jtaisas
Vandens i8leidimo jtaisas susideda i§ rutulinio ventilio ir vamzdyno, Reikalinga vandens
iSleidimo priemoniy skai€iy jvertina rangovas.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1. Korpusas Bronzinis (reciau ketinis)
2 Prijungimas Movinis
3. Ventilio tipas Rutulinis
4. Projektiné temperatiira Tinaks =120°C
5. Projektinis slégis PN=1,6 MPa

2.6. Apsauginis voztuvas
Apsauginiai voZtuvai skirti uzdary sistemy apsaugai nuo slégio padidéjimo.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
Suveikimo slégis:
1. - Sildymo sistemai 6 bar
- karsto vandens sistemai 6 bar
2 Projektiné temperatiira Tinaks =120°C
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2.7. Reguliuojantis voztuvas su elektros pavara
Pavara, gavusi signalg i§ elektroninio reguliatoriaus, uzdaro arba atidaro voztuva, taip
regulivodama Silumnesio srautg reikiama sistemai.
Voztuvai gali biiti montuojami tiek ant grjztamo, tiek ir ant paduodamo vamzdyno.

Eil. Nr.

Techniniai duomenys

Reikalavimai

Bronzinis arba ketinis

Korpusas

Prijungimas Srieginis arba flansinis

Voztuvo sandarumas Maks. 0,05 % nuo ks

Maksimalus uzdaromas slégio perkrytis Maks. 16 bar

Reguliavimo ribos > 50:1

Projektiné temperatiira Tinaks =120°C
PN=1,6 MPa

Projektinis slégis

Voztuvo elektros pavara

Reversiné su reduktoriumi

Elektros tiekimas

IS valdymo spintos

e ol el P R A BT EN [ EN TR IS

Maitinimo jtampa 230 V~

Daznis 50 Hz

Pavaros eigos laikas Sildymo voztuvui 50 — 300 sek.

Pavaros eigos laikas kar§to vandens voztuvui 10 — 50 sek.

Aplinkos temperatiira Nuo 0 iki +55°C
IP 54

Apsaugos klasé

3. Kontrolés matavimo prietaisai

3.1. Parodantis termometras

Termometrai naudojami termofikacinio vandens temperatiiros matavimui — spiritiniai,
montuotini ant horizontaliy ir vertikaliy vamzdyny. Prietaisai turi biiti registruoti Valstybinéje
metrologijos tarnyboje. turi biiti sumontuoti bréziniuose nurodytose vietose. Termometrai turi biti
sumontuoti jvorése. Naudoti kontrolés matavimo prietaisus, kuriuose yra gyvsidabrio, draudZiama.

Eil. Nr. Techniniai duomenys spiritiniam termometrui Reikalavimai
l. Temperatiiros ribos montuojant tiekimo linijoje T=0+120°C
2. Temperatiiros ribos montuojant grazinimo linijoje T=0+100°C
3. Tikslumo klasé 2,0
4. Skalés padalos verte 2P0
5. Apsaugos klasé IP 54

Termometrai Zemy parametry kontiiry puséje gali biiti bimetaliniai.

Eil. Nr. Techniniai duomenys spiritiniam termometrui Reikalavimai
1 Temperatiiros ribos T=0+100°C
2. Temperatiiros ribos kar§to vandens puséje T=0+70°C
3. Temperatiros ribos $alto vandens puséje T=0+15°C
4. Skalés skersmuo 100 mm
S. Tikslumo klasé 2,0
6. Skalés padalos verté 1°C
7. Apsaugos klasé IP 54
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3.2. Parodantis manometras
Manometrai turi biiti sumontuoti bréZiniuose nurodytose vietose, prie visy jrenginiy, kuriose
veikia slegio poky¢iai ir kur reikalinga tiksliam sistemy valdymui.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
;s Manometro tipas Apvaliis 100 mm
2 Skalé Baltame fone juodi uzrasai
3. Tikslumo klasé 1,5
4. Apsaugos klase IP 54
5. | Projektinis slégis . TaLalFs -
termofikacinio vandens vamzdynuose iki 1,6 MPa
6. Projektiné temperatiira : Tki 100°C; _
termofikacinio vandens vamzdynuose iki 120°C
7. Slégio skalés gradacija MPa arba bar
8. Didziausia galima paklaida 1,5 % visos skalés
9. Galiné skalés verté neturi biiti mazesné 30 % vir§ darbinio slégio

4. Irengimai

4.1. Silumokaitis

Naudojami ploksteliniai lituoti Silumokaiciai. Gaminio kokybé privalo biiti patvirtinta Kokybés
Standarty Sistemos sertifikatu SFS — EN ISO 9001.

Lituoti ploksteliniai Silumokaiciai turi biiti i§ presuoty ir tarpusavyje sulituoty ploksteliy, tarp
kuriy yra skyséiy pratekéjimo kanalai. Didelis turbulentiSkumas ir prie§srovinis tekéjimas uztikrina
efektyvy Silumos perdavimag. Plokstelés gaminamos i$ nertidijanc¢io EN 1.4301 ir rlig§¢iai atsparaus
EN 1.4401 (AISI 316) plieno. Silumokaitis turi biti su standartiniais atvamzdZiy pajungimais.

Lituotiems ploksteliniams Silumokai€iams turi biiti suteikiama ne maZiau 5 mety garantija, kai
naudojamo vandens kokybé atitinka patvirtintus standartus.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 Skaiciuotini slégio nuostoliai Sildymui Maks. 30 / 20 kPa
2. Skaiéiuotini slégio nuostoliai kar§tam vandeniui Maks. 30 / 50 kPa
3. Projektiné temperatiira Tmaks=180°C
4 Projektinis slégis PN=2,5 MPa

4.2. Sildymo sistemos cirkuliacinis siurblys

Rangovas turi patiekti ir sumontuoti visus siurblio komponentus ir priedus.

Cirkuliacinis siurblys atitinkantis Europos sajungos direktyvg 2009/125/EC, kuri nustato
ekologinio projektavimo reikalavimy sistemg su energija susijusiems gaminiams.

Didelio efektyvumo $lapio rotoriaus siurblys su EC varikliu (energetinio efektyvumo indeksas
EEI ne daugiau 0,23) ir elektroniniu galios reguliavimu. Siurblys sukurtas termofikacinio vandens,
Salto vandens bei vandens ir glikolio miSiniy be abrazyviniy medziagy pumpavimui cirkuliacinése
sistemose.

Siurblio hidraulikos korpusas padengtas kataforezine danga apsaugai nuo korozijos.
Maksimali pumpuojamos terpes temperatiira +110°C, maksimali aplinkos temperatiira +40°C.
Minimali pumpuojamos terpés temperatiira -20°C , minimali aplinkos temperatiira °-20°C. Maitinimo
jtampa 1~230V, 50Hz.

Siurblys turi kelis galimus valdymo rezimus: Ap-c, Ap-v. Taip pat turi kontaktus siurblio darbo
sutrikimams (SSM). Siurblys turi LED displéjy, kuriame rodoma siurblio i§vystomas slégiy perkrytis
bei klaidy kodai. Siurblio slégio nustatymo zingsnis kas 0,5 m.v.st.
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4.3. Karsto vandens sistemos cirkuliacinis siurblys

Specialios  konstrukcijos cirkuliacinis = siurblys, skirtas karS$to vandentiekio sistemos
cirkuliacijai. Atsparus kietam vandentiekio vandeniui.
Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
L. Siurblio korpusas Zalvarinis
2. Prijungimas Movinis arba flansinis
3. Elektros tiekimas 1~230V/50Hz; 3~400V/50Hz
4. Projektiné temperatiira Tinaks=110°C
3, Projektinis slégis PN=1,0 MPa

4.4. Silumos skaitiklis (Db-1)
Silumos skaitiklis privalo biti ;trauktas | Lietuvos matavimo priemoniy registrg.
Silumos skaitiklj sudaro: srauto ir du temperatiiros jutikliai ir skai¢iuotuvas. Sie elementai gali
biiti vientisoje konstrukcijoje arba kaip atskiri elementai.
Silumos skaitiklis turi matuoti ir vaizduoti §iuos parametrus:
" integruojama Siluminés energijos kiekj (kWh arba MWh);
" integruojamg Silumnesio kiekj (m? arba t);
= momentinj §ilumnesio srautg (m>/h arba t/h);
s momentine¢ Silumos galig (kW arba MW);
= SilumneSio temperatiiras arba temperatiiry skirtumg tiekiamajame ir grjZtamajame vamzdyne
(°C);

# darbo arba klaidos laikg nuo eksploatavimo pradzios (h) ir klaidos koda.
Silumos skaitiklio skai¢iuotuvas turi turéti duomeny kaupimo j 1reng1n;
Skaitiklyje turi biiti numatytas jrenginys duomeny nuskaitymui prijungus duomeny kaupiklj arba

kompiuterj.

Temperatiiros jutikliy pora turi buti suderinta tarpusavyje, jutikliy matavimo paklaida turi biiti

< 2%. Bitina montuoti paduodamos temperatiiros jutiklj ant padavimo linijos, graZinamos
temperatiiros jutiklj — ant graZinamos linijos. Neteisingas jutikliy montavimas gali i§3aukti apskaitos
netikslumg iki 20%.
Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1. Silumos skaitiklio klasé pagal EN 1434 2 klasé
2, Klimatiné klasé pagal EN 1434 Klase A
3. Srauto jutiklio nominalus skersmuo DN20
4. Vardinis srautas qp = 2,50 m*/h
5. Maziausias srautas qi = 0,025 m*h
6. DidZiausias srautas qs = 5,0 m*/h
7. Srauto jutiklio montavimas Pagal gamintojo nurodymus
8. Projektiné temperatiira srauto jutikliui Tinaks =120°C
9. Projektinis slégis PN=1,6 MPa
10. Projektiné temperatiira temperatiiros jutikliui Tinaks =120°C
11. Temperatiiry skirtumo ribos JK<A>T70K
12. Maitinimo jtampa 230 V~ arba baterija (veikimo laikas ~ 5 metai)
13. DaZnis 50 Hz
14. Korpuso apsaugos klasé Min. IP 44

4.5. Apskaitos prietaisas vandens uzpildymui / papildymui

Vandens tekéjimo kryptis turi sutapti su esancios ant skaitiklio korpuso rodyklés kryptimi.
Filtras turi biiti sumontuotas prie§ jtekéjimo angg. Prie§ montuojant skaitiklj reikia gerai iSvalyti
vandens jtekéjimo vamzdyje susikaupusiais nuosédas, smélj ir kitus ne§varumus.

Skaitiklis turi biiti sumontuotas taip, kad biity patogu ji aptarnauti ir uZra$yti parodymus.
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Eil. Nr, Techniniai duomenys Reikalavimai

2 3

Skaitiklio skersmuo DNI15

Korpusas Zalvaris

Prijungimas Srieginis

Projektiné temperatiira Tinaks =90°C

DB — f—

Projektinis slégis , PN=1,6 MPa

4.6. Elektroninis temperatiiros reguliatorius ( R )
Kombinuotas arba laisvai programuojamas elektroninis kontroleris.

Funkcijos:

pagal poreikj vykdomas reguliavimo voZtuvais $ildymo ir kar$to vandens ruo§imo
sistemoms ;

reikiamo Silumnesio temperatiiry reguliavimas;

tickiamo vandens temperatiiry reguliavimas priklausomai nuo iSorés oro temperatiiros;
Sildymo proceso optimizacijos kontrolé

Galimybe¢ valdyti pagal vidaus temperatiirg

maks. griztamo termofikacinio vandens temperatiiros apribojimas;

apsauga nuo uzsalimo;

siurbliy valdymas priklausomai nuo poreikio;

profilaktinis siurbliy ir pavary pramankstinimas;

savaités ir paros laiko programa;

davikliy testavimas;

dispecerizavimo (centralizavimo) galimybe;

reguliatoriaus displéjaus parodymai su ap$vietimu.

Reguliatoriaus techniniai duomenys:

maitinimo jtampa: 1~230V; 3~400V; 50 Hz;
vartojimo galingumas: iki 15 VA;

darbo temperatiira: 0-50°C;

leistina dréegmé: 5-70%;

skydo apsaugos klasé: IP 54.

montavimas: ant rémo.

S. Elektros jranga
Visos medziagos ir kokybé turi atitikti Elektros jrenginiu jrengimo taisykles (EJIT).

Saugumo laipsnis pagal EIIT turi atitikti [P54.

Visa jranga turi biiti suprojektuota taip, kad funkcionuoty tinkamai, nenusidévédama ir be

nereikalingu apkrowvy.

Elektros jrenginiai ar jy dalys, galinCios skleisti triuk§ma, turi biti su triuk§ma slopinanéiais
jrenginiais, kad apsaugoty arti esan¢iy elektroniniy jrenginiy darbg nuo trukdymy. Visi elektriniai ir

elektroniniai valdymo pultai ir skydai turi biiti patikimai jZeminti, pritaikyti atitinkamu kabeliu tipui.

5.1. Elektros varikliai

Visi elektros varikliai bus pagaminti ir iSbandyti pagal IES standartus. Variklio korpuso

apsaugos laipsnis turi biiti [P 54.

Apvijy izoliacija turi biiti F klasés (105°C). Maksimalus leistinas temperatiiros pakélimas turi
biiti pagrjstas apvijy izoliacijos klase B (80°C). Apvijos turi biiti mechaniskai tvirtos ir atsparios

drégmei.

Varikliy ausinimas - orinis.

Lapas Lapy
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Elektros variklis turi turéti apsauga nuo perkrovimo. Esant galimybei rinktis, turi biti
renkamasi vienfaziai varikliai.

Pasirenkant variklius, reikia zitréti, kad srové, rezimas ir sukimosi momentu charakteristikos
atitikty apkrovos charakteristikas. Variklio galia turi biti 10% didesné uz reikalaujama galia, kad
padengty nasumo kritima, i§Sauktg susidévéjimo.

5.2. Saugos reikalavimai

Dirbant Silumos punkte biitina laikytis saugos taisykliy eksploatuojant elektros jrengimus.
Silumos punkte esantys siurbliai, elektros pavaros turi biiti jZeminti. Minétus jrengimus galima taisyti
atjungus nuo maitinimo tinklo. Hidraulinés dalies elementus galima keisti tik jsitikinus, kad
vamzdynuose néra vandens. Prizitiréti Silumos punkta gali tik turintys reikiama kvalifikacija ir leidima
specialistai.
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